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VENUS TRANSIT ON THE SUN




ATTENZIONE: OSSERVARE IL SOLE SENZA ADEGUATA PROTEZIONE
PUO’ COMPORTARE DANNI IRREVERSIBILI ALLA VISTA (v. pag. 20)!

BHUMAHMUE! OCTOPOXHO!

Hukxoraa ne cmorpersb Ha CosiHe 0e3 HeO0OXOAMMOIi 3alIIUThI.

Huxkorna He mnpoBoauTh HaOJAWIeHUs1 4epe3 Tejdeckon 0e3 (GuiabTpoB
MOA00PAHHBIX NMPO(PECCHOHATBLHO.

Bo Bpemsi KO/MJIEKTUBHOIO HaOJIIOJeHUS Yepe3 TeJeCKONl OTBeTCTBEHHbINH
JA0JI7KeH KOHTPOJHMPOBATH BHINOJHEHUsI HEO0OXOAUMBIX Mep MPeA0CTOPOKHOCTH!

NEVER LOOK DIRECTLY AT THE SUN WITH UNPROTECTED EYES!
THIS MAY CAUSE TOTAL BLINDNESS WITHIN SECONDS!

ALWAYS BE SURE TO USE PROPER OPTICAL FILTERS TO PROTECT YOUR EYES.

NEVER LOOK DIRECTLY THROUGH A TELESCOPE TOWARDS THE SUN, EVEN WITH
FILTERS (ONLY PROFESSIONALS WELL VERSED IN THESE MATTERS MAY DO SO)!

lllustrazione in copertina:

Venere, sul suo carro, transita tra il Sole e la Terra (con la Luna al fianco). E’ visibile anche Mercurio, piu vicino al
Sole (da Atlas Coelestis di Johann Doppelmayer, 1742)

MnaHeTta BeHepa anpxogut mexay ConHuem n 3emnen (JlyHa Haxogmtcsa cboky). BuagHa nnaneTta Mepkypun (M3
aTnaca Heba 1742)

Venus in her chariot passes between the Sun and Earth (Johann Doppelmayer’s Atlas Coelestis, 1742)

lllustrazione a pagina 4:

Osservatorio di Parigi, da Jacques Cassini, « Tables astronomiques du Soleil, de la Lune, des Planetes, des Etoiles
fxes et des satellites de Jupiter et de Saturne».
Paris, Imprimerie Royale 1740 (Torino, Biblioteca Nazionale, Q.V. 131)
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Francobolli di Tuvalu dedicati al bicentenario della morte di Cook emessi il 14 febbraio1979:
uno raffigura il Capitano durante I'osservazione del transito di Venere del 1769.

A Tuvalu commemorative stamp from 1979 includes depiction of Captain Cook
observing the Venus transit occurred in 1769.



DERIVA CELESTE...

sguardi notturni al cielo stellato
voli fantastici nel cosmo infinito

trapunto di stelle corpi celesti e pianeti
che girano e girano e girano ancora

una danza tranquilla apparentemente noiosa
che si ripete e ripete e ripete da sempre

nel tempo passato e nel tempo presente
e che anche in futuro per sempre sara

eclissi di sole eclissi di luna
rivoluzioni terrestri allineamenti orbitali

che cullati dalle onde di questi semibui abissi
appassionati e curiosi attendon frementi

e mentre si aspetta che qualcosa succeda
si va alla deriva perd non importa

perché anche se immenso sconosciuto e pauroso
come sempre dolcissimo € naufragare in questo mare fatato

ori




PRESENTAZIONE

L’8 giugno 2004 avra luogo il transito di Venere sul Sole.

E’ un fenomeno raro: & la sesta volta che ne & possibile I'osservazione
telescopica. In passato € stato motivo di collaborazione tra astronomi molto
distanti tra loro.

Anche noi, insieme alla Scuola media “Enrico Fermi’ di Bussoleno (TO), al
Liceo classico “Morelli” di Vibo Valentia, all'lstituto scolastico di Pskov e
alla Scuola italiana di Tehran, abbiamo voluto tentare di emulare quegli studi
storici.

8 wmrons 2004 —ro roma OynmeT HaOmOIAThCS MPOXOJ IIaHEeTHl BeHepa mepen
Connuem.

B mrecToit pa3z MokHO HaOIIOIATH ATO peAdaiiiee IBICHUE Yepe3 TEIECKOIL.

B mpoumtoM 3TO TOCTYXKWJIO TPUYMHOH OOLIEHHS MEXIY OCTPaHOMAaMH,
MIPOXKHUBAIOIIMMHU Ha PaCCTOSTHUM JPYT OT ApyTa.

W MBI pemmiy mpoBeCTH TO K€ caMoe HaONIOACHHE BMECTE CO MIKOIOH byccomeno
«Oupuxo Depmuny, knaccuyeckuit seneir «Mopennm» Bubo Banencuu, co mkonoit
r.JIckoBa u uTanpIHCKON MKONOU B I. Tarepane.
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On June 8th, 2004 a Venus transit on the Sun will occur.
It is a rare phenonenon, and this is the sixth tinme it
is possible to observe it using a telescope; in the

past, astronomers Jlocated in many distant countries
tried to organize commopn observations, experiencing big
probl ens.

Now t he Amateur Astronomers Association of Susa (Turin,
Italy), in connection with the Mddle school “Enrico
Ferm” of Bussoleno (Turin) and the Secondary school
“Morelli” of Vibo Valentia and renote partners in Pskov
(Russia) and Tehran (lran), has decided to cohordinate
such an effort in the nodern age...



NOTE STORICHE

Il pianeta Venere era ben noto gia ai popoli antichi: era osservato con regolarita dagli astronomi
babilonesi fin dal X secolo a. C., ma ¢ possibile che alcune delle osservazioni di Venere riportate su
tavolette assire, attualmente conservate al British Museum, possano risalire al XVII secolo a.C.
Anche un altro popolo antico, i Maya, aveva un grande interesse per Venere: la riapparizione al
mattino dopo un periodo di invisibilita (dovuta al passaggio nei pressi del Sole) era ritenuto un
tempo di grande pericolo. La previsione di questo fenomeno consentiva 1’allestimento di cerimonie
sacre propiziatorie.

Ma dovra passare moltissimo tempo perché, con la conoscenza precisa della sua orbita e grazie
alle leggi di Keplero (1571-1630), se ne possa prevedere il passaggio sul disco del Sole, dovuto al
movimento combinato della Terra e di Venere nelle loro rispettive orbite.

Registrazioni scritte, per lo meno in Occidente, le abbiamo solo in era telescopica. La prima
osservazione risale al 4 dicembre 1639 e fu effettuata da Jeremiah Horrocks (1619-1641), astronomo
a Hoole (Cheshire, Gran Bretagna).

Jeremiah Horrocks osserva per la prima volta il transito di Venere sul Sole (1639)

The first observed transit of the planet Venus by Jeremiah Horrocks (1639)
(J.W. Lavender, 1903 - Astley Hall Museum & Art Gallery, Chorley)

I passaggi successivi si sono verificati nel giugno 1761 e 1769 e nel dicembre 1874 e 1882.

L’estrema rarita del fenomeno e la possibilita di sfruttarlo per determinare la distanza Terra-Sole
fu motivo di importanti spedizioni, spesso con carattere estremamente avventuroso, organizzate
dagli astronomi del tempo per recarsi nelle zone in cui il fenomeno era visibile.

Wl

G FOR THE TEANSIT OF YEXUS,
EDEM.
Stazione osservativa in Australia, 1874

Observing station in Australia, 1874
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Nel 1769 circa 150 astronomi osservarono il fenomeno da 77 siti osservativi diversi, in luoghi
assai distanti e, per ’epoca, raggiungibili con estrema difficolta. La distanza Terra-Sole (UA= unita
astronomica) fu allora stimata in 149.668.465 km (il valore attualmente accettato, con misurazioni
radar sui pianeti piu vicini € di 149.597.870 km). Queste osservazioni fornirono anche la prima
prova dell’esistenza di un’atmosfera attorno a Venere, vista come un’aureola luminosa intorno al
pianeta.

Fort Venus, a Tahiti, 1769: accampamento e sito osservativi
della spedizione di Cook

“Fort Venus” in Tahiti, 1769: camp and observing site
of the Cook’s expedition
(State Library of New South Wales
<http://www.sl.nsw.gov.au/banks/series_04/04_start.htm>).

PREPARING FOR THE TRAN-
SIT OF VENUS, DECEMEER
R
Ovg illustration is taken from a photo-

graph just received from Mr. Heary A.

Severn, of Grabamstown, Thames, New

Zealand, This gentleman, formerly in the

Sydiey Mint, has, likemany other observers,

been oceupled for some time past in making

elabarate parations for chserving the

transit of Veniss on Dhecember g, 1874

Mr. Severn's was the chicf of the sub-

stations under Major Palmer, The telegrmph

wires shown in the picture were convr{;g

a distance of 300 miles 1o the sabstal

and telescope—an instrument  constracted

by Mr. Severn himsell. Thi_n(iTumm-,

Sir James Fergusson, ve i sent

Mr. :f':m:ma fine I:hmﬂumg‘er. amly'hc got

two others all ticking in electrie contact

with Major Palmer's clock at Christeharch.

Mr. Severns very complets sod_skilful

ts were unfortunately defeated

oudy weather occurring at the time

of the transit. Owr readers will probably

find it easier o sympathise with his disap-

pointment than o realise his feelings on

seelng the . labour and jon of

z::l:lhusnendelm'l useless by cireumstances

beyond his own control.  Well fit.

he exclyim, * L'homme  propose—Dien
dispase.”

THE THANSIT OF VENUS —- AN UBSERVER AND HIS INSTRUMENTS AT
GRAHAMSTOWN, NEW ZEALAND

Preparativi per il transito di Venere — Nuova Zelanda, 1874 (da /llustrated London News, 20 marzo 1875)

Preparing for the transit of Venus — New Zealand, 1874 (from lllustrated London News, March 20, 1875)
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Osservazioni dallisola Campbell, a sud della Nuova Zelanda, 1874

Observations from Campbell Island, South of New Zealand, 1874
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Stazione osservativa presso il Cairo, 1874

Observing station near Cairo, Egipt (1874)



Uno degli osservatori della spedizione italiana (diretta da
Pietro Tacchini) a Muddapur, in India, nel 1874.

One of the Italian Expedition observatories (directed by
P.Tacchini) in Muddapur, India, on 1874.

Il presidente dell’Académie des Sciences, E. Blanchard, nel 1883, scrisse: “Ho fiducia che nel
XXI secolo, nell’anno 2004, allorché si rinnovera il fenomeno del passaggio di Venere davanti al
Sole, gli astronomi dell’epoca renderanno omaggio agli osservatori del 1874 e del 1882, che
avranno lasciato numerosi documenti ed elementi di confronto di una rigorosa precisione”.

The Transits of Venus of 1874 and 1882

We are now on the eve of the second transit of a pair, after which
there will be no other till the twenty-first century of our era has
dawned upon the earth, and the June flowers are blooming in 2004. When
the last transit season occurred the intellectual world was awakening
from the slumber of ages, and that wondrous scientific activity which
has led to our present advanced knowledge was just beginning. What will
be the state of science when the next transit season arrives God only
knows. Not even our children's children will live to take part 1in the
astronomy of that day. As for ourselves, we have to do with the
present...

William Harkness

"Address by William Harkness," Proceedings of the AAAS 31st meeting... August, 1882 (Salem, 1883), 77

Il transito di Venere del 1874 e del 1882

Ci troviamo nell'epoca del secondo transito di una serie di due, di
cul non ne accadranno altri sulla Terra fino agli albori del ventunesimo
secolo della nostra era, quando 1 fiori di giugno sbocceranno nell'anno
2004. Quando il precedente ciclo di transiti si concluse, la comunita
degli intellettuali stava risvegliandosi dal torpore dei tempi passati,
allorché una mirabile attivita scientifica, che ha poi portato
all'attuale conoscenza approfondita, era soltanto in una fase iniziale.
Quale sara 1l progresso della futura scienza, quando si verifichera il
prossimo ciclo di transiti, Dio solo lo puo sapere: forse neppure 1
figli dei nostri figli saranno 1in vita contribuendo all'astronomia di
quell'era. Per quanto riguarda noi, uomini del diciannovesimo secolo,
dobbiamo confrontarci col presente...

William Harkness




VISIBILITA’ DEL TRANSITO

7:”»5/%-- S O

Dea 772 2, D

Immagine fotografica del transito di Venere del 6 dicembre 1882
Ripresa da studenti del Vassar College

Photograph of the Transit of Venus on 1882 Dec 06.
Taken by students at Vassar College

Il transito ¢ di fatto una piccola eclissi di Sole, possibile solo quando Sole, Venere e Terra
sono allineati; se I’orbita di Venere e quella della Terra si trovassero sullo stesso piano il
transito si verificherebbe ogni 1.6 anni; invece, essendoci un’inclinazione di 3° 23° 35” tra i
due piani, il transito di Venere ¢ un fenomeno raro: si verifica solo quando la Terra e Venere
si trovano sulla linea in cui 1 piani dell’orbita dei due pianeti si incontrano (/inea dei nodi)
(v. figura sotto riportata, in cui, a scopo didattico, ’inclinazione delle due orbite ¢
esagerata): questo avviene solo 5 volte in 243 anni con una cadenza piuttosto strana (v.
schema a pagina seguente). | transiti possono verificarsi soltanto alle date 1-8 giugno e 4-9
dicembre.

congiung one inferore

linea dei nodi
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Quando il fenomeno si ¢ verificato due volte, in corrispondenza dello stesso nodo ¢ a
distanza di otto anni, il fenomeno non pud avvenire se non dopo 235 o 243 anni. Il
fenomeno puo ripetersi, col passaggio su un nodo diverso, dopo circa 105 o 122 anni
alternativamente.

8 years + 121.5 years + 8 years + 105.5 years = 243 years

Jun | | 11761 | 1769 | | (2004 [2012 | |

Dec| 1631 [ 1639 | | (1874 [ 1882 | | 2117[2125)

‘ [S— 243 years -------- DI 243 years -------- ‘ ‘

> >

: 1211 8 1051
Jun ] 11 | desc,
Dec I 1 [ I asc

243 vears

Anche Mercurio, altro pianeta con 1’orbita interna a quella della Terra, presenta lo stesso
fenomeno, con tempi piu brevi (circa 13 transiti ogni cento anni), ma il fenomeno ¢ meno
appariscente: Venere infatti ¢ grande quasi quanto la Terra, e, al telescopio, a volte ha
presentato un alone luminoso, dovuto alla presenza di un’atmosfera.

La durata del passaggio di Venere sul Sole puo essere al massimo di 8 ore.

La tabella seguente mostra i transiti avvenuti o previsti in 800 anni, dal 1601 al 2400.

Transits of Venus: 1601-2400

Date Universal

Time
1631 Dec 07 05:19
1639 Dec 04 18:25
1761 Jun 06 05:19
1769 Jun 03 22:25
1874 Dec 09 04:05
1882 Dec 06 17:006
2004 Jun 08 08:19
2012 Jun 06 01:28
2117 Dec 11 02:48
2125 Dec 08 16:01
2247 Jun 11 11:30
2255 Jun 09 04:36
2360 Dec 13 01:40
2368 Dec 10 14:43

Transiti di Venere sul Sole dal 1601 al 2400.
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Non abbiamo osservazioni del primo transito, nel 1631, previsto da Keplero, ma non

visibile dall’Europa.

O

<

Le cartine seguenti, della NASA (Fred Espenak), relative ai prossimi due transiti di
Venere sul Sole, mostrano la zona di visibilita del fenomeno.

2004 Transit of Venus

Transit
in Progress
at Sunset

180° W 120° W 60" W o 60" E 120°E 180° E
Longitude Fred Espenak, NASA/GSFC

Figure 2 - World Visibility of the Transit of Venus — 2004 June 08

2012 Transit of Venus

Transit
in Progress
at Sunset

in Progress

at Suntise
\No Transit >

Visible

180° W 1200 W 60" W o 60" E 120°E 180°E
Longitude Fred Espenak, NASA/GSFC
Figure 3 - World Visibility of the Transit of Venus — 2012 June 06
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2004 and 2012 Transits of Venus

C_(\mm. T T 2012 Geocentric Data
{Geocentric Coordinates) - Greatest — 01:29-28 UT
Position Angle = 345.4°
Separation = 554.4"
Duration = 06h40m
AT= 750s

I =22:0929UT

I =222726UT
Cireatest = 01:29:28 UT
III =0431:30UT

IV =044927UT

Arc-Minules

== eliptio 2012)
E k Ecliptic (2u04) ~~ W
'| -
I\ i
i
5 ST
\\6
\\ nj .9 - v
2004 Venus Transit L YIS i 10 :h,‘nnr 2004 Geocentric Data
Contact Times I - T _ o
(Geocentric Coordinates) — 12 Greatest = 08:19:44 UT
. | Position Angle = 166.3°
I =0513290T
I =0532:55UT S Separation = 626.9"
Greatest = 08:19:44 UT N Duration = 06h12m
Il = 11:06:33 UT 0 5 10 15 AT= 650s

IV =11:2539UT Fred Espenak, NASA/GSFC

Figure 1 - Path of Venus across the Sun's disk on 2004 June 08 and 2012 June 06

Prossimi transiti di Venere sul Sole, secondo le previsioni della NASA (Fred Espenak)

IL FENOMENO DELLA “GOCCIA NERA”

Un curioso aspetto dei transiti di Mercurio e Venere sul Sole ¢ quello cosiddetto della
“goccia nera” o “black drop”, che si verifica tra il primo e il secondo contatto. Il disco

del pianeta pare deformarsi nel punto di contatto con il margine solare.

Lo stesso fenomeno si puo vedere avvicinando tra di loro le dita di una mano controluce:

vi ¢ un momento in cui sembrano gia a contatto tra loro.
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Sono state fatte molte ipotesi per spiegare questa osservazione: un articolo molto
dettagliato, anche se piuttosto antico, ¢ quello pubblicato nel 1922 da Guido Horn
d’ Arturo, astronomo dell’Universita di Bologna, (http://www.bo.astro.it).

Dipartimento di Astronomia
Universita di Bologna

GUIDO HORN D’ARTURO 1l fenomeno della “goccia nera” e I’astigmatismo.

(Pubblicazioni dell’Osservatorio astronomico della R. Universita di Bologna, vol. I, n. 3, 1922)

Pubblicagioni del R, Osservatorip di Bologea Val, I, N, 3. Pavora M, [V,

TEORIA OSSERVAZIONI
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http://www.bo.astro.it/

T Mpads i

Osservazioni di Torbern Bergman nel 1769: le figure 5 e 6 si riferiscono al fenomeno della “goccia nera”.

Torbern Bergman's Drawings of the 1769 Venus Transit.

L’UNITA ASTRONOMICA (UA)
DELLA DISTANZA NEL SISTEMA SOLARE

Tutti conoscono la distanza Terra-Sole. A scuola si studia che 1 150 milioni di km che separano il
nostro pianeta dalla nostra stella sono definiti come unita astronomica della distanza, un po’ come
il metro ¢ ’unita di misura della lunghezza, riconosciuto da tutti i cittadini del mondo e definito
come la decimilionesima parte dell’arco di meridiano terrestre, dall’equatore al polo, passante per
I’osservatorio astronomico di Parigi. La storia del metro ¢ affascinante, ci porta indietro nel tempo,
durante la rivoluzione francese, quando Borda, Lagrange, Laplace, Lavoisier, Monge e Delambre
con Méchain, erano impegnati in un’altra rivoluzione, quella delle unita di misura che “dovevano
appartenere all’Umanita”, come ribadiva Condorcet dedicando il Metro “a tous les temps, a tous
les peuples”, per tutti 1 tempi, per tutti 1 popoli.

La misura della distanza Terra-Sole ci porta ancora piu indietro, intorno al 1600, nel mezzo di
una altra rivoluzione, quella che ha cambiato la visione del mondo, in pieno Rinascimento, tra
personaggi della Scienza che hanno “sconvolto” il mondo: Galileo e Keplero. Entrambi impegnati
nel comprendere 1 moti dei pianeti e delle stelle, affascinati dal lavoro di Copernico pubblicato nel
1543, il “De Revolutionibus Orbium Caelestium”. Sono anni terribili, se ricordiamo la condanna
al rogo di Giordano Bruno del 17 febbraio 1600, ma anche affascinanti per il nascente metodo
sperimentale. La “stella nova”, cio¢ la supernova apparsa nei cieli quattro anni dopo, nel 1604,
sembra incoraggiare Galileo mentre con il suo cannocchiale (1609) alza gli occhi al cielo.

I1 passaggio di Venere (e anche di Mercurio) davanti al disco solare ¢ un fenomeno molto raro a
causa dell’inclinazione dell’orbita, ed ¢ particolarmente interessante in quanto consente di
misurare proprio la distanza Terra-Sole. Si tratta di una misurazione che non permette grande
precisione, ma risulta particolarmente affascinante.
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James Gregory (1638-1675)

Il metodo, che consisteva fondamentalmente nel registrare con precisione i tempi di percorrenza
del pianeta sul disco solare, ¢ stato descritto da James Gregory, matematico e astronomo scozzese
(che progetto anche nel 1663 il primo telescopio a specchio, quello costruito nel 1668 da Newton) e
utilizzato per la prima volta da Halley nel 1761 e poi nel 1769. Infatti all’epoca di Galileo gli
orologi erano poco precisi € solo nel 1657 il fisico olandese Christiaan Huygens riusci a realizzare
il primo orologio basato sugli studi dell'isocronismo delle oscillazioni del pendolo, descritte da
Galileo nel XVI secolo, primo passo per la realizzazione dei cronometri che verranno poi utilizzati
per la misura della longitudine. L’idea di utilizzare questo metodo venne a Halley osservando nel
1677, 11 7 novembre, il passaggio di Mercurio davanti al Sole, dall’isola di Sant’Elena.

Edmond Halley (1656-1742)

A new Method of determining the Parallax of the Sun
Edmond Halley

PHILOSOPHICAL TRANSACTIONS VOL. XXIX (1716) A new Method of
determining the Parallax of the Sun, or his Distance from the Earth; by Dr. Halley, Sec. R. S. N0 348, p. 454. Translated
from the Latin.
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UN’IDEA DI COLLABORAZIONE

Alcuni ragazzi della Scuola media “Enrico Fermi” di Bussoleno hanno contattato 1’ Associazione
Astrofili  Segusini per organizzare osservazioni che consentano la misura di questa distanza che
oggi ¢ considerata I’Unita di Misura Astronomica, in occasione del passaggio del pianeta Venere
davanti al disco solare, 1’8 giugno 2004.

I ragazzi di Bussoleno, aiutati dagli astrofili di Susa e dal loro insegnante di scienze, hanno
quindi contattato altre scuole per poter organizzare la misura. E infatti indispensabile cronometrare
i tempi di apparente percorrenza del pianeta sul disco solare, da almeno due posizioni, il piu
distanti possibili. La visione del fenomeno in questo giugno 2004 ¢ limitata all’Europa, parte
dell’ Africa e dell’ Asia.

La scuola italiana di Tehran, in Iran, e la scuola russa di Pskov, poco a sud di San Pietroburgo,
hanno risposto con entusiasmo all’iniziativa. Anche una scuola calabrese e forse una toscana
parteciperanno all’iniziativa, per garantire la misurazione nel caso il cielo in Piemonte fosse
coperto.

Anche i ragazzi del “Fermi” di Bussoleno hanno avuto occasione di osservare il passaggio di
Mercurio, il 7 maggio 2003, come Halley il 7 novembre 1677, e ora si stanno preparando a ripetere
la storica misurazione del grande astronomo, con Venere, 1’8 giugno di questo anno.

Concludo con le parole del prof. Filippo Bellizzi della scuola di Tehran: “spero anche io che
questa iniziativa possa mettere in contatto le nostre scuole e i1 nostri ragazzi per un proficuo
scambio culturale, che spero possa ripetersi anche per altri temi”.

B. B.

Il transito di Venere nel 1882 rappresentato dalla Rivista americana Harper’'s Weekly (28 aprile 1883).
Vi consigliamo comunque un metodo diverso e piu sicuro di osservazione (v. pagg. 20 e 21).

1882 Venus transit as reported in the American magazine “Harper’'s Weekly” (April 28th, 1883).
Nevertheless, we suggest a different and SAFER observation method (see pages 20-21).
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SPUNTI PER L’OSSERVAZIONE VISUALE
3AMETKMU JJId BU3YAJIBHOI'O ITPOCMOTPA

Osservazione del Sole su proiezione
(Donato Creti, olio su tela, 1711, Musei Vaticani)

Sun observation using projection method
(Donato Creti’s painture of 1711, Vatican Museum)

Lo scopo dell’osservazione proposta Ilenp, HaMeuaHHass I IIKOJBHHUKOB -
al ragazzi delle Scuole, e quello MPOCMOTP H OMpE/IeTeHHEe BPEMEHH, KOTOPOE
di determinare il tempo che impiega N o

i1 disco nero del pianeta ad 3aMMEeT YEpHBIM JWCK IUIAHETBI, IMPOXOIs
attraversare il disco luminoso del ocBenleHHbIN auck ConHua. B cBsA3u ¢ aTHM
Sole. BEISBJISIFOTCS. 4 OCHOBHBIC  (ha3bl  SIBJIICHUS
A questo proposito si individuano 4 (cMm. CxeMy CTpaHMIa 13).

momenti salienti del fenomeno (v.

schema a p. 13).

Péle céleste

angle au péle
du premier
contact extérieur

plan de l'équateur terres

5h 13m 33,25

angle au pole

du dernier

- contact extérieur
11h 25m 53.8s

Le fasi del prossimo transito di Venere sul Sole (ESO)
Phases of the next transit of Venus on the Sun’s disk (from ESO site)
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I tempi misurati da diversi Bpewmsi, IPEUIOKEHHOE  Pa3IUYHBIMU

osservatori

diversi della Terra permetteranno
poi il calcolo della distanza del
nostro pianeta dal Sole.

situati in  punti HaOII0AaTeNsAMH, KOTOpPBIE HaXOIATCS B
PasIMYHBIX ~ TOYKAaX  IUIAHETHI  3eMs,
HIO3BOJIUT TOYHBIN MOICYET PACCTOSHHS OT
Haier mianers! 70 ConHna.

Strumenti occorrenti:

Telescopio

Pud essere un cannocchiale a lenti di almeno 60 mm di diametro
oppure un telescopio a specchio di almeno 100mm

Questi strumenti ci permettono di effettuare 1’osservazione con
un ingrandimento di 50 - 100 volte che si pud considerare adatto
per il tipo di osservazione.

Filtro solare

E’ un accessorio indispensabile non solo per 1l’osservazione
diretta (peraltro da noi sconsigliata) ma soprattutto per la
sicurezza della vista.

E’ opportuno che sia del tipo che filtra la luce all’entrata del
telescopio. E’ invece pericoloso il filtro applicato
sull’oculare perché rischia di spezzarsi.

Cronometro Pud andare bene anche un comune orologio da polso.
E’ Dbene che venga sincronizzato con un segnale di tempo
affidabile anche se questo non & strettamente indispensabile.
Macchina Non indispensabile.
fotografica

Heo0xoaumbie HHCTPYMEHTBI

Teneckon MoskeT ObITh THH30BBIM 60 MM B quamMeTpe win 3epkanbHbiM 100 MM B 1uamerpe.
UYepes 3TOT TUI HMHCTPYMEHTOB yBenuueHue nomyuaercs B 50-100 pas.

CoJIHEeUHBII DT0 HEOOXOUMBIN ATEMEHT HE TOJBKO IS MMPSMOTO HAOJIOIEHHUS,a CKOPEE BCETO

¢bubTp JUIs 3aIUTHI T1a3. Heob6xoammo, yToOb! 3aUTHBIN GUABTP HAXOJHIICS
HEMOCPEACTBEHHO Ha 00beKTHBE Tejeckona. OnacHo eciau QUIbTP OKYJISIPHOTO
Xapakrepa.

XpoHOMETP MoryT OBITH UCTIOIB30BAHBI TPOCTHIE PYYHBIC YAChIl (TOYHBIC)

®otoanmapar | MoXeT U He ObITh
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ATTENZIONE!

NON OSSERVARE MAI IL SOLE SENZA ADEGUATA PROTEZIONE: QUESTO PUO’
CAUSARE DANNI GRAVISIMI ALLA VISTA FINO ALLA CECITA’ COMPLETA.

MAI OSSERVARE DIRETTAMENTE AL TELESCOPIO SENZA L'USO DI FILTRI
PROFESSIONALI ADEGUATI.

DURANTE TUTTO IL TEMPO DEDICATO AD UNA OSSERVAZIONE COLLETTIVA UN
RESPONSABILE DEVE VIGILARE SULL'OSSERVANZA DI QUESTE NORME.

BHUMAHMUE! OCTOPOKHO!

Huxkoraa ne cmorperb Ha CoJiHlle 0e3 He0OXOAUMOM 3aAIUTHI.
Huxoraa He npoBoauTh Ha0II0IeHNS Yepe3 Tesaeckon 0e3 GUIBTPOB MOAOOPAHHBIX
npogdeccuoHaIbLHO.

Bo BpeMsi KOUIEKTMBHOTO0 HAOJIIOICHUS Yepe3 TeJeCKON OTBEeTCTBEHHbIH J0JIKeH
KOHTPOJIMPOBATH BBINOJIHEHNSI HEO0OXOAUMBIX Mep NMPeI0CTOPOKHOCTH!

NEVER LOOK DIRECTLY AT THE SUN WITH UNPROTECTED EYES!
THIS MAY CAUSE TOTAL BLINDNESS WITHIN SECONDS!

ALWAYS BE SURE TO USE PROPER OPTICAL FILTERS
TO PROTECT YOUR EYES.

NEVER LOOK DIRECTLY THROUGH A TELESCOPE TOWARDS THE SUN,
EVEN WITH FILTERS
(ONLY PROFESSIONALS WELL VERSED IN THESE MATTERS MAY DO SO)!

Per lo scopo che «ci siamo 719 DOCTUXEeHVS Ha3HAUEeHHOU
prefissato occorre eseguire le LeJiM HaIO BHIIOJHUTE CJeIyRIMe
seguenti operazioni: oTepaLmn :

Preparazione: IlogroroBka:

- Inserire il filtro sul - HameTr GuibTp Ha TeJIECKOI,
telescopio o, meglio, sistemare Wiy, ewé Jydume, NOOATOTOBUTH
un adeguato supporto per NONXOOAIMY MaTepuall IOJIg

, \ . \
1" osservazione su proiezione. NPOeKTUPOBAHUA MBO@pa?KeHMH.
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In ogni caso €& indispensabile
che, per tutta la durata
dell’osservazione, sia ©presente
un responsabile che impedisca a
chiunque di tentare la visione
diretta all’oculare.

B mmoboMm caydae o0sg3aTeJIbHO
IPUCYTCTBME OTBETCTBEHHOTIO
amuila, KOTopoe OyIeT CJeOMTh 3a
TEeM, yTOOB B TEUEeHUM BCEeIO
BpeMeHM HabJIIeHUs HUKOMY He
paspemasock OBl CMOTPETH
HENOCPEeACTBEHHO B OKYJAP.

Observation par projection

Lunette

Direction du Soleil

- Posizionare il telescopio
nel punto prescelto per
1" osservazione, se la
montatura e’ equatoriale
allineare 1" asse
grossolanamente in direzione
N-S.

- Guardando 1’ombra proiettata
a terra dirigere il telescopio
in direzione del Sole, poi si
pud 1iniziare a osservare con
un ingrandimento di circa 50.

Le operazioni precedenti
devono essere svolte con un
certo anticipo rispetto al
momento previsto per avere il
tempo di rimediare ad

eventuali inconvenienti.

Se possibile si consiglia di
fare una prova anche qualche
giorno prima.

Ecran d'ombre

Ecran de
projection

Feuille d'observation
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- HapecTu TeJIECKOII B
3aldyMaHHBIM oJsg HabOJooeHmus
IYHKT, ecnu IIOCTAaHOBKA
DKBATOPbAJIbEHAS  BEIPSAMUTE  OChb
OpUOIIU3UTEJIBHO IO HallpPaBJIEHUIO
ceBep- KOI'.

-  YuuTHBaA [OIPOEKTUPYEMYI Ha
3eMJII0 TE€Hb, HAIpPaBUTb TEJIECKOII
K CoJyHLy, u IIOTOM MOXHO
HAUMHATL C yBeJauueHmeM B 50

pas.

Bce npenelnyipme MaHUITY TSI
JOJIKHEI OBITE BEIITOJIHEHE]
3apaHee ,yTOOE BOBPEMS
YVCTPAHUTE BAPYI [NOSBUBIIMECS
oumbky— I[10 BO3BMOXHOCTM
IOPOBECTH peHeTHIMIO 3apaHee 3a
HECKOJIEKO IHEM 10 HaOJIeHMUS.



Osservazione:

- Cominciando due-tre minuti
prima dell’inizio del fenomeno
bisogna osservare il Sole 1in
modo continuo e appena si vede

una piccola ”“tacca nera” sul
disco solare occorre far
partire 11 cronometro oppure

leggere 1’ora sull’orologio.

- Lo stesso osservatore o}
meglio ancora un’altra persona
registra 1l’ora del fenomeno
(1° contatto). Dopo il primo
contatto e probabilmente
opportuno usare un
ingrandimento maggiore se

1’ immagine del Sole e stabile,

cioeé senza tremolii, 1n caso
contrario non c’e nessun
vantaggio ad aumentare

1’ ingrandimento.

- Seguire 1’avanzamento del
fenomeno anche in modo
saltuario in quanto
occorreranno quasi 20 minuti
prima del 2° contatto. Durante
questa fase volendo si puod
cambiare osservatore ma
occorre fare attenzione a non
perdere concentrazione in
quanto siamo al punto piu
critico del fenomeno e non

abbiamo nessuna possibilita di
“REPLAY”.

- Appena il disco nero di
Venere viene completamente
contornato dal Sole prendere

il secondo tempo e registrarlo
come 1l precedente.
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HaOmroneuns:

- HaumHas 3a »OBe-TPU MMHYTH 10O
HadaJa ABJIEHUS, Heobxoommo
IIOCTOSHHOE HaboOoeHue 3a
CoJlHIIEM M KakK TOJIBKO IIOABUTCSH
MaJIeHbKas yepHasd TOUKa,
KOTOpad 3aTparMBaeT COJIHEUHEN
IOMCK, HaXaTb Ha XPOHOMETP WM
IIOCMOTPETL Ha YacCH.

- Vnm ToT Xe HabmowgaTeJsb WIu,

Jydlme IOpyI'OM YeJIOBEK, 3eMeudaeT
BpeMHd aBJyieHus (1 KOHTAaKT) .
[locre IepBOTO KOHTaKTa
HeoOXOoOouMMO YHOTpelsiaTh OoJbliee
yBeJIMYeHue ecnmn n3obpaxeHue
CoyHLIa CcTabuibHOE.

- IlpomoisrxaThk HaOIOOATE MHOT'OA
ABJIEHUE Tak KakK HeoBbxommMo
IOUYTHU IOIBaIlLaTh MUHYT o
BTOPOTO KOHTAaKTa. Bo BpeMma
chife)i basber MOXHO [IOMEHSTH
Habmwooarend, HO Heobxoommo
IIOMHUTBH ’ yToT 3TO CaMbIM
KPUTUMUECKMIM MOMEHT SABJIEHUS U
He cyumecTByeT OO0Jibllle HMKAKOM
BO3MOXHOCTHU oJis I[IOBTOPEHMUS .
- Kaxk TOJIbBKO UEepPHBEN OUCK
BeHepm IIOJIHOCTHIO rnornJameH
CormHLEeM OTMETUTH BpeM4d u
3anmMcarTh.



- A gquesto punto abbiamo piu
di 5 ore di tempo in cuil
Venere attraversa 11 Sole e si
avvicina al bordo opposto.
Durante questo tempo ci si pud
godere il fenomeno cercando ad

esempio di notare la
differenza del nero delle
macchie rispetto al nero del
disco di Venere, probabilmente

si fa un pasto e se necessario
si pud spostare il telescopio
se si ritiene che ci sia una
posizione migliore per seguire
la fine del fenomeno.

- Quando i1l disco di Venere si

avvicina al Dbordo del Sole
osservare con attenzione per
cogliere esattamente il
momento in cui avviene il
“contatto” con il bordo
solare. E’ opportuno che
gquesta osservazione sia fatta
dalla stessa persona che ha
osservato il 2° contatto.
Registrare come sempre il
tempo.

- Dopo poco meno di 20 minuti

registrare il momento esatto
in cui il disco di Venere
scompare definitivamente dal

disco solare.

Se qualcosa non funziona basta
attendere otto anni e ripetere
1" osservazione!
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- B sTOT MOMEHT y Hac B 3arnace
IATh YaCOB BPEMEHM 3a KOTOpoe
BeHepa nponaetr CoJiHLE U
OPpUOIU3UTCS K NPOTUMBOIIOJIOXHOMY
Kpaon. 3a 5TM YacCe MOXHO
[IOJIHOCTBIO HAJKOOBaATHLCA Ha 3TO
ABJIEHME, HalpMMEp, CpPaBHMBATH
JepHele naTHa Ha CoJiHLE C
YEePHBEIM LIBETOM IOMCKa BeHepr.

- Korna IVCK BeHepH
NPUOIIN3UTCHA K Kpamw CormHua
BHMMATEJIbHO npoHabiIonaTh
MOMEHT HENOCPEeIACTBEHHOTO
KOHTaKTa C KpaeMm
CoJiHlIa, HeOoOXOoOMMO, UYTOOH D3TOT
TUII HabJoOeHMS BHIIIOJIHAJICS
OIODHVMM M TeM Xe HabJjoImaTeJeM,
KOTOPHEIN CJle oIl 3aM BTOPEIM
KOHTaKTOM. 3anucHBaTh BCe

BpeMA dYacCHl.

- KakK TOJIBKO npoﬁneT MeHblIe

yeM IOBalllaTb MUHYT, 3allrCcaTb
TOYHO MOMEHT KoI'oa OVCK
BeHepr VICYUEe3HeT IIOJIHOCTBIO C

oucka CoJiHLa,

Ecnim npomsommeT kakasa—-HUOYIb
IIOTPEWHOCTb HOOCTAaTOYHO
[IOOOXIOaTh

BOCEMb JIeT YTOOH
xe paboTy.

IPOBECTU TY



June 8th,

2004

time in U.T.

June 8th,

2004

time in U.T.

Location Name

h
Pskov (Russia) 01:
Teheran (Iran) 01:
Torino 03:
Reggio Calabria 03:
Grange Obs. 03:
Bussoleno
ref.

m

08
13
44
36

44

h

19:
15:
19:
18:

19:

Npubnn BuTenvHass Tabnuila HaGJIIOZEHUS .

Tabella dei tempi previsti

Ta6nuua npepnojlaraeMoro BpPEeMeHM

Sunrise Sunset

m

04
54
12
18

17

External Sun
Ingress Alt
h m s

05:19:06 29
05:18:27 46
05:20:09 15
05:20:16 19

05:20:12 15

Internal Sun
Ingress Alt
h m s

05:38:39 32
05:37:45 50
05:39:56 18
05:39:47 23

05:39:50 18

http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/transit/Tv2004.html
http://www.calsky.com/cs.cgi?o0bs=937056582261

Greatest Sun
Transit Alt
h m s

08:20:57 51
08:20:28 77
08:23:00 46
08:23:06 54

08:22:59 47

Esempio di tabella dell’osservazione

Contacts

Contact III
Internal
Egress
h m s

11:02:25 54
11:02:44 55
11:04:27 67
11:04:50 75

11:04:32 68

External Sun
Egress Alt
h m s

11:21:47 53
11:21:56 51
11:23:51 68
11:23:58 74

11:23:47 68

Fenomeno Ore.min.sec Note

1° contatto 08.47.37

2° contatto 09.07.13

3° contatto 14.31.42

4° contatto 14.50.54

¢enomen Yac muH. Cek. |Ilpumeuyanus
1 XOHTaKT

2 KOHTaKT

3 KOHTaKT

4 KOHTaKT
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Le immagini seguenti mostrano il transito
apparente sul Sole osservato da telescopi
altazimutali o equatoriali; I’uso di elementi
riflettenti (quali un diagonale o un deviatore
Newton) oppure I’effettuazione di
osservazioni dirette o per proiezione possono
causare ribaltamenti speculari dell’immagine.

[Ipemioxennble n300paxKeHust
JEMOHCTPHUPYIOT MPUOTU3UTEIBHBIN MIEPEX0/]
1o CouHity HaO0JTI0 TaeMBbIi yepe3

aJIbTAlleMyTaJbHBI WM  3KBATOPUAJIbHBIN
TEJIECKONBbl. YTOTpeOIeHHEe  OTPaXKaroIUX
3JIEMEHTOB (IUaroHajbHOE 3€pKajo) WM
BBINIOJTHEHUE MPSMOT0 HAOJIOJIEHUS WIH IO
IPOEKIIMM MOTYT IIOKa3blBaTh 3€pKajlbHbIC

N300paxeHMUs.

at instant T1

b.

celestial pole direction

/ Z = zenthanagle l-,

celestial pole direction

at instant T4

I :
k Zenith

—

T,

,-/ 1
- | sunspot ‘.ﬁ\ﬁﬁ\@{ent
i rnotion

&

iy
%
o

~ 1]
parallel fto.

horizon

PN

\
\

TELESCOPIO ALTAZIMUTALE
Teneckon anbTaueMyTanbHbIN

=]

T

= polar angle

P
parallel/ to

celestial equator

' celestial north pole

L

N

Y

TELESCOPIO EQUATORIALE
Teneckon akBaTopuasnbHbIi
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INDICAZIONI PER LA RIPRESA FOTOGRAFICA
YKA3AHMA JJIS1 POTOI'PAPUPOBAHUA

Parallelamente  all’osservazione  visuale
sarebbe  opportuna anche la  ripresa
fotografica dell’avvenimento per cercare di
fissare meglio i tempi dei contatti; inoltre si
potrebbe tentare una misurazione della
parallasse con foto riprese da diverse
latitudini. Dato che, per permettere a piu
persone di assistervi, l’osservazione verra
fatta presumibilmente per proiezione su uno
schermo collegato al telescopio, si puod
pensare di fotografare lo schermo stesso. La
qualita delle foto con questo sistema non sara
eccezionale perché la macchina fotografica
non potra essere perpendicolare allo schermo
e questo comportera una certa deformazione,
perd per i tempi di contatto potra aiutare. La
pellicola deve essere a grana fine, di
sensibilita tale da permettere tempi di scatto
molto veloci (1/500 —1/1000) se si usa la
macchina a mano libera, ricordando di
chiudere il diaframma almeno di 4-5 stop
rispetto alla massima apertura per avere una
maggiore nitidezza dell’immagine. Tutte le
normali pellicole in commercio possono
andare bene, ma molto adatto risulta il
materiale b/n sia per la grana piu fine rispetto
al colore e sia per la maggiore latitudine di
posa che permette errori di esposizione anche
di 2-3 diaframmi senza compromettere il
risultato. Per la ripresa del primo contatto si
iniziera a scattare ogni trenta secondi almeno
due minuti prima del tempo previsto (ricordo
I’importanza di  registrare  esattamente
I’istante degli scatti) e per altri due minuti
dopo. Per il secondo e terzo contatto sarebbe
opportuno abbreviare [’intervallo tra uno
scatto e il successivo a 15-20 secondi. (questo
per cercare di riprendere I’effetto chiamato
“goccia nera”), sempre cominciando a
scattare due minuti prima del tempo previsto
e per due minuti dopo, tornando poi ai 30
secondi di intervallo per I'ultimo contatto.
Quando Venere sara immerso nel disco solare
bastera uno scatto ogni 10-15 minuti.
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[TapanenbHO HaOIIOJECHUIO MOXKHO OBLIO ObI
Tak ke mpousBecTd (oTorpadupoBaHue
ABJIGHUS  JUIsl  TOro,  YTOOBI  JIydIle
BOCIIPOM3BECTH BpeMs KOHTaKTOB. Kpome
TOrO, MOXHO ObUIO OB TIOMPOOOBATH
U3MEpPUTh BpeMs Mapajurakca ¢ ¢oro
BO3IMPOU3BEACHHBIX C PAa3JIMYHBIX [IUPOT.
His  mpocmoTpa OONBIIMM  KOJUYECTBOM
JOJIEH SIBIEHUS TPEenoaraerTcs MpOeKIus
Ha JKpaH, BMOHTHPOBAHHBIH Yy TEJIECKOIA.
[Inenka momkHa OBITH YYCTBUTEIBHOW IS
obicTpeix cbemok (1/500 —1/1000), u ecnm
doToanmapar Jepkath B pykax HE0OX0IUMO

3aKpPBITh muadparmy B 4-5 pa3
MaKCUMaJIbHBIM OTKPBITHEM, YTOOBI
MOJly4YUTh MaKCUMalbHYIO TOYHOCTh. Bce

IJICHKU B TPOLIECCE€ MOAXOASIT K 3TOMY, HO
Jy4Ilie TOJOUIET TUIEHKa TOHKOTO MaTepuana
KaKk ¥ BBIICPXKKA, KOTOpas  TO3BOJIHT
MaKCHMYyM 3KCIIO3UIUU B 2-3 nuadparmel, He
UCTIOPTUB pe3yibTata. /[ Toro, 4YTOOBI
MOJTyYUTh doTto TIePBOTO KOHTAaKTa
HEOOXOIMMO HAYMHATH CHUMATh Kaxaeie 30
CEeKyHI 3a 2 MHHYTHl JI0 WpEeIIaraeMoro
BpEMEHHU (HAIIOMUHAIO BAXKHOCTh TOTO, YTOOBI
pPETUCTPUPOBATH TOYHO MOMEHT CBHEMOK).
Jlig 2 u 3 KOHTaKTa HEOOXOAUMO YMEHBIIUTh
WHTEPBAJl MEXKAY MEPBLIM U MOCIEAYIOIMINUM B
15-20 cekyHa. (3TO ms TOTO,4TOOBI CHSITH
3¢ dexT, Ha3BaHHBIA «UEPHOW Karuien»),
BCETrJa HAaUMHAs CheMKY 32 2 MUHYTHI PaHbIIIE
MIPEANOIaracMoro BpEMCHH u
JOTIOTHUTENBHO  €Ie MPOJ0IDKAsT 2 MUHYTHI
nmotomM, W 30 cexkyHAa uHTepBaia i
nocienyromero konrakta. Korma manera
Benepa 3aiimer na guck ComHma Oynet
JOCTATOYHO KaKJIple 10-15 MHUHYT
BBLIIOJIHATH OJHUH IIETY0K ChEMKH.



Sara sicuramente piu semplice riprendere il
fenomeno, e con risultati migliori, se si
dispone di un telescopio che possa essere
dedicato  esclusivamente  alla  ripresa
fotografica, meglio se motorizzato in A.R. per
compensare la rotazione terrestre (anche un
forte teleobiettivo tipo MTO 1000 potrebbe
andare bene). La macchina fotografica (che
in questo caso deve essere una reflex) priva di
obiettivo viene montata tramite un raccordo
sul portaoculari del telescopio che diventa
cosi ’obiettivo della macchina. In questo tipo
di ripresa si raccomanda di disporre
sull’apertura del telescopio un filtro solare
(molto economici e sicuri i filtri in Mylar, un
materiale simile ai fogli di alluminio usati per
avvolgere 1 cibi, con essi risulta molto
semplice realizzare un “tappo” da anteporre al
telescopio).

Il filtro in Mylar lascia passare solo 1/100.000
della luce incidente e quindi per poter usare
tempi di scatto veloci occorre aumentare la
sensibilita della pellicola. 1l telescopio
dovrebbe essere sistemato su un treppiede con
montatura equatoriale, poiché questo tipo di
montatura permette di inseguire 1’astro con un
solo movimento. Il telescopio deve pero
essere posizionato correttamente con 1’asse
diretto verso il polo celeste, per i nostri scopi
pud comunque anche bastare una semplice
bussola per orientare grossolanamente 1’asse.
Da quanto detto finora risulta evidente che in
tutti 1 casi bisognera fare delle prove qualche
giorno prima sia per prendere confidenza con
le attrezzature sia per scegliere la pellicola
adatta alle proprie necessita e inoltre per
limitare al minimo le possibilita che un
banale errore di manovra possa pregiudicare
’osservazione di un cosi raro avvenimento.

G.Z
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EcrectBeHHO OBUTO OBI JIeTYE 3aCHATH
SIBIIGHUE C JIyYLIUMH pe3yIbTaTaMu, UMest
MOJ PYKOM TEJIECKON, KOTOPHIA MO>KHO
MOJITHOCTBIO  MCITOJIB30BaTh 1 (poTO
ChEMOK, JydYllle €eCId C MOTOpPOM B
“A.R.”. UroOBl TpOCIEAUTh BpaIICHHE
3eMiu (Tak K€ CHIIBHBIM TEICOOBEKTHB
tuna  MTO 1000 wmor Obl Jyurie
npuroautees) dotoanmmapar (B 3TOM
clly4ae JIydlle MOJOIIET CO BCIBIIIKOM)
0e3 O0OBEKTUBOB BMOHTHUpPYETCS depes
KOJIBIIO HAa HECOMBI OKYJSp TelecKora,

KOTOPBIi KaKk OBl  CTAaHOBUTCS
00BEKTHBOM arnmapara. llpu stoit
ChEMKU PEKOMEHAYETCS COJTHEYHBII

GuUIRTp HAa OKHO Telleckoma (OYCHb
SKOHOMHBI M HAJCKHBI (PUIBTpl Musip,
MaTepuall TIOXOXXKHHA Ha aJUTFOMHUHHBBIE
JUCTHI , YIIOTPEONseMbIil ISl 0OBEPTKU
MPOJYKTOB, M3 HETO IOJNyYUTCS Kak Obl
«pobka» mepen Teneckornom). OunbTp
13 Matepraia Mussp mo3BOJSE€T IPOUTH
tonbko 1/100.000 yda cBeTa U mO3TOMY,
9TOOBI HCTOJB30BaTh BPEMsSI OBICTPBIX

CBhEMOK HE00X0IMMO YBEIIMYUTh
YyCTBUTENBHOCTh  IUICHKH. Teneckorn
MOHTHUPYIOT Ha TPEHOKHUK c

SKBAaTOPUAJIBLHOM BBIIPABKOM, TaK dYTO
STOT TUI MOHTaXXa MO3BOJSET CIEAUTH
32 HEOECHBIM TEJIOM OJIHUM JIBUKEHHEM.
Tenmeckon momkeH OBITH MPABUIBHO
HaIpaBJIEH OCbIO K HEOECHOMY IOJIIOCY,
MO3TOMY JUISI HAac JIOCTaTOYHO HMETh
TOJIbKO KOMMAac MJii OPHUEHTUPOBAHMS
ocu.Pappmie, 3a  HECKOILKO  JHEH
HEOOXOAMMO TIPOBECTH MPOOBI, UYTOOBI
3apaHee 03HAKOMUTbHCS c
MHCTPYMEHTaMH u BBIOpaTh
HEO0OXOUMYIO IJICHKY U CaMmoe TJIaBHOE
COKpAaTUTh K HyJII0 BO3MOXHOCTb
O0aHAJIPHO OIIMOUTBCA  KaKUM- JIHOO
JIBUKEHHEM, HCIOPTUB  BO3MOXKHOCTH
HAOIIIOJICHUS ITOTO PEJKOTO SBICHHUS.
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Una della 48 foto di Venere sul Sole scattate, con una
specie di “revolver fotografico” inventato per
'occasione, dall’lsola di San Paolo, nell’emisfero
australe (1874)

One of 48 images obtained at St. Paul Island
(Southern Emisphere) using a sort of "photographic
revolver", invented for the occasion (1874).

Base osservativa del comandante Mouchez
all'lsola di San Paolo (1874)

Observing site of Commander Mouchez in the St. Paul
Island (1874)  (1.M.C.C.E)

Una delle 1700 immagini scattate durante il transito di Venede del 1882.
Le macchie piu piccole sono causate da difetti nella lastra fotografica.

An image of one of the 1700 plates taken worldwide during the 1882 transit,
showing Venus crossing the disk of the Sun. The small dots on the picture were caused
by defects in the glass photographic plates.

(U.S. Naval Observatory)
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Venus Transit March. Il
compositore americano John Philip Sousa
(1854-1932) aveva mostrato interesse per il
transito di  Venere del 1882: 1’anno
successivo ha scritto una marcia con questo

titolo. In realta ’opera ¢ stata scritta in onore @

del fisico Joseph Henry, morto il 13 maggio L MARCH
1878. @ .5

Sul sito www.dws.org/sousa/mid/transit.mid ’ John Phﬂlp SOﬂsa R

¢ possibile ascoltarne 1’inizio.

T -

Transito di una luna di Marte sul Sole. Il 4 marzo 2004 la sonda spaziale

Opportunity, in attivita su Marte, ha ripreso Deimos, una delle due lune di Marte, in transito sul
Sole (foto NASA — JPL — Cornell University).

Transito della Terra e della Luna

sul Sole. Anche la Terra transita talora
sul Sole per i pianeti piu esterni. Ecco il
disegno del passaggio della Terra e della
Luna sul Sole avvenuto il 12 novembre 1879
per un osservatore che si fosse trovato su
Marte. Il precedente passaggio era stato nel
1800, il successivo sarebbe stato nel 1905
(da “Le Terre del Cielo” di Camillo
Flammarion, Sonzogno, Milano 1913, p.
148).
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http://www.bo.astro.it/
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http://www.castfvg.it/articoli/pianeti/transiti.htm

http://www.obs-besancon.fr

Transito di Venere sul Sole del 1882 (Anthony Misch e William Sheehan - Lick Observatory)

Venus across the Sun's face in 1882. From Anthony Misch and William Sheehan (Lick Observatory).

30


http://www.sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/transit/transit.html
http://www..vt-2004.org/
http://www.imcce.fr/vt2004/fr/present.html
http://www.eso.org/
http://www.transitofvenus.org/
http://www.bo.astro.it/
http://www.woac.ct.astro.it/
http://www.melbourneobservatory.com/
http://www.castfvg.it/articoli/pianeti/transiti.htm
http://www.obs-besancon.fr/

Il transito di Venere del 1639 osservato da William Crabtree, un commerciante di Manchester, cui I'amico
Jeremiah Horrocks aveva fornito le previsioni dell’evento.

William Crabtree observing the Venus transit on December 4th, 1639 - picture of Eyre Crowe

(Walker Art Gallery, Liverpool)
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