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“LUNA”, STRUTTURA DI SIMULAZIONE LUNARE

Il 25 settembre 2024 a Colonia, in Germania, e stata inaugurata LUNA, la struttura lunare analoga gestita
congiuntamente dall'Agenzia Spaziale Europea (ESA) e dall'Agenzia Spaziale Tedesca (Deutsches Zentrum fir
Luft- und Raumfahrt, DLR).

«La struttura — scrive I'ESA —, progettata per ricreare la superficie lunare, si trova accanto al Centro Europeo
per gli Astronauti dell'ESA e sara utilizzata per preparare astronauti, scienziati, ingegneri ed esperti di missioni
spaziali a vivere e lavorare sulla Luna.

Favorira la ricerca, lo sviluppo e i test integrati di tecnologie spaziali in condizioni realistiche, fornendo
preziose informazioni per le future missioni lunari, come il programma Artemis della NASA, che inviera
astronauti sulla Luna per la prima volta da oltre 50 anni.

L’edificio che ospita il simulatore lunare LUNA. Crediti: ESA / DLR

Il Direttore Generale dell'ESA, Josef Aschbacher, ha dichiarato: "L'apertura di LUNA segna una tappa
significativa negli sforzi europei di esplorazione spaziale. Questa struttura unica, con la sua capacita di
replicare le condizioni lunari, avanza la nostra comprensione della Luna e ci prepara per le missioni future.
Siamo orgogliosi di guidare questo progetto, che posiziona I'Europa all'avanguardia nell'esplorazione lunare
e oltre, promuovendo al contempo la collaborazione internazionale nella ricerca spaziale" [...].

"LUNA contribuira a ottimizzare i nostri preparativi per le attivita sulla superficie lunare attraverso la ricerca
su tecnologie e innovazioni per I'esplorazione spaziale. Questo include la robotica e I'intelligenza artificiale,
I'utilizzo di risorse locali e cicli di conservazione delle risorse fino ai sistemi energetici rigenerativi. LUNA offre
una gamma unica di elementi per la ricerca scientifica e lo sviluppo tecnologico sotto un unico tetto. Nel suo
ruolo di ‘Luna sulla Terra’, LUNA sosterra in modo sostenibile le attivita sulla Luna dalla Germania," ha
affermato Anke Kaysser-Pyzalla, Presidente del Consiglio di Amministrazione del DLR.
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"LUNA rappresenta un importante passo avanti nei nostri sforzi per preparare I'esplorazione umana della
Luna e oltre. Replicando la superficie lunare e fornendo informazioni vitali sulle operazioni in superficie,
guesta struttura ci aiutera ad affrontare le sfide delle future missioni spaziali. La collaborazione con il DLR in
questo progetto evidenzia il potere della collaborazione internazionale e il nostro impegno condiviso per
avanzare nell'esplorazione spaziale insieme", ha commentato Daniel Neuenschwander, Direttore
dell'Esplorazione Umana e Robotica dell'ESA.

MUSC control centre in Cologne and GSOC mission control
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Several preparation rooms, including a workshop, gas
Visitor room Gravity Offloading system Sun simulator lab and dust chamber, focus on researching lunar dust

Control room and protective measures.

@ esa Advanced control rooms connect in real-time with DLR's

A gravity offloading system simulates the Moon's gravity,
one-sixth of gravity on Earth, with an adjustable ramp
allowing for testing mobility on lunar slopes.

The Sun simulator replicates lunar day and night cycles, k
recreating challenging lighting conditions, including J

long, dark shadows found in the Moon's polar regians.
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research on regolith, including frozen lunar soil.

The simulated lunar surface uses regolith-like sand and
LUNA is Europe's cutting-edge space research facility, bringing the Moon to rocks expected to be found on the Moon. It includes W
Earth. Located next to ESA's European Astronaut Centre in Cologne, Germany, volcanic rocks from Italy, anorthosite from Norway and ¥
this unique 700m? hall simulates the lunar surface, preparing astronauts, impact breccia from the German Ries crater to create a
scientists, engineers and mission experts for life and work on the Moon. realistic lunar terrain for testing.
LUNA facilitates research, development and integrated testing of space
(echnolqgles, As a hub of innovation, LUNA connects industry, startups, and Modular components, including a flexible habitat
academia. Jointly operated by ESA and the German Aerospace Center DLR, iy and the EDEN-LUNA greenhouse, support expansion
LUNA is shaping the future of lunar exploration. and simulate living conditions, allowing integrated
multiday end-to-end mission simulations with surface
infrastructure and lunar activities.

Infografica sul simulatore lunare LUNA. Crediti: ESA

LUNA dispone di un'area di 700 metri quadrati che replica la superficie lunare utilizzando 900 tonnellate di
granuli e rocce vulcaniche derivate dal basalto, lavorate per creare un materiale noto come "simulante del
regolite", offrendo un ambiente di test unico. Un'area profonda permettera di effettuare perforazioni e
campionamenti fino a tre metri sotto la superficie, consentendo la ricerca sulla regolite, incluso il suolo
lunare congelato.

Nel frattempo, un simulatore solare riproduce i cicli giorno-notte sulla Luna, incluse le difficili condizioni di
illuminazione presenti nelle regioni polari lunari.

Interno del simulatore lunare LUNA. Crediti: ESA / DLR
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Crediti: ESA / DLR

Le avanzate sale di controllo sono collegate in tempo reale ai centri di controllo missione in Germania e in
tutto il mondo. In futuro, la struttura analoga sara anche collegata al Lunar Gateway o persino alla Luna stessa
per simulazioni di missioni in tempo reale.

Ulteriori funzionalita saranno presto implementate, come un sistema di riduzione della gravita per simulare
la gravita lunare, pari a un sesto di quella terrestre, e una rampa regolabile per testare la mobilita sulle
pendenze lunari.

LUNA é progettata come un hub aperto, disponibile per agenzie spaziali, universita, ricercatori, industria
spaziale, start-up e piccole e medie imprese di tutto il mondo».

https://www.esa.int/Newsroom/Press Releases/Inaugurata la_struttura di_simulazione lunare ESA-DLR

https://luna-analog-facility.de/en/

Dichiarazioni di astronauti e alti funzionari che hanno partecipato alla cerimonia di inaugurazione

LUNA foto gallery
https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images
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