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PROXIMA b: LESOPIANETA PIU VICINO A NOI

Riprendiamo il Comunicato stampa ESO (European Southern Observatory) di ieri sera, 24 agosto, sulla
scoperta di un pianeta di massa simile alla Terra intorno a Proxima Centauri, la stella piu vicina al nostro
Sole (4.2 anni luce). Rimandiamo anche alla Nova n. 1031 del 22 agosto sulla quale abbiamo riportato
l'articolo di Piero Bianucci che in anteprima annunciava la scoperta pubblicata oggi su Nature.

Alcuni astronomi, utilizzando i telescopi dellESOe altri strumenti hanno trovato una chiara
prova della presenza di un pianeta in orbita intorro alla stella piu vicina alla Terra, Proxima
Centauri. Questo mondo cosi a lungo cercato, desigio Proxima b, orbita ogni 11 giorni intorno
alla stella madre, rossa e fredda, e ha una tempdtaa tale che I'eventuale acqua presente in
superficie rimane liquida. Questo mondo roccioso haina massa poco maggiore di quella della
Terra ed € |'esopianeta piu vicino a noi: potrebb@nche essere il piu vicino ricettacolo di vita fuar
dal Sistema Solare. Un articolo che descrive quessaoperta epocale viene pubblicato dalla rivista
Nature il 25 agosto 2016.

Questa immagine combina una veduta dei cieli australi sopra al telescopio da 3,6 metri del'ESO all'Osservatorio di La Silla in Cile
con immagini di Proxima Centauri (in basso a destra) e della stella doppia Alfa Centauri AB (in basso a sinistra) ottenute dal
telescopio Hubble della NASA/ESA. Proxima Centauri € la stella piu vicina al Sistema Solare ed & accompagnata dal pianeta
Proxima b, scoperto con lo strumento HARPS installato sul telescopio da 3,6 metri dell'ESO.

Crediti: Y. Beletsky (LCO) / ESO / ESA/NASA / M. Zamani

NEWSLETTER TELEMATICA DELL’A.A.S. PER SOCI E SIMPATIZZANTI - ANNO XI
www.astrofilisusa.it




A poco piu di 4 anni luce dal Sistema Solare svdrana nana rossa, chiamata Proxima Centauri
(https://en.wikipedia.org/wiki/Proxima_Centauri) perché € la stella piu vicina alla Terra, esclogturalmente

il Sole. Questa stella fredda si trova nella ctst@dne del Centauro: e troppo debole per esseta &i
occhio nudo ma é vicina a una coppia di stelle ongiti brillanti, nota come Alfa Centauri AB
(https://en.wikipedia.org/wiki/Alpha_Centauri).

Nella prima meta del 2016 Proxima Centauri € statervata con regolarita dallo spettrografo HARPS
(http://www.eso.org/sci/facilities/lasilla/instruments/harps.html) montato sul telescopio da 3,6 metri del'lESO
(http://www.eso.org/public/italy/teles-instr/lasilla/36/) all'Osservatorio di La Silla in Cile e simultangante da
altri telescopi in tutto il mondo [1]. Questa cargpa, in cui un gruppo di astronomi, guidati da @uil
Anglada-Escudé, della Queen Mary University di L@ndcercava le piccolissime oscillazioni della
stella causate dall'attrazione gravitazionale diputativo pianeta in orbita intorno alla stella,[#])
denominata Piccolo Punto RossB4le Red Ddtin inglese).

Essendo un argomento di grande interesse per iblipob i progressi della campagna sono stati
condivisi in tempo reale, tra meta gennaio e ap#@l6, attraverso il sitoPale Red Dot
(https://palereddot.org/) e i social media. | rapporti erano sempre accgnat da articoli divulgativi
scritti da specialisti internazionali.

Guillem Anglada-Escudé spiega il contesto di quéstrca, unica al mondoll"primo indizio che ci
fosse un pianeta é stato trovato nel 2013, ma kurainon erano convincenti. Da allora abbiamo
lavorato duramente per ottenere altre osservazamierra, con l'aiuto del’lESO e di altre istitunio
La recente campagna "Pale Red Dot" ha richiesto alua di pianificazioné.

| dati del Piccolo Punto Rosso, combinati con ossgoni precedenti ottenute da numerosi strumenti,
sia dagli Osservatori dellESO che altrove, indicay con chiarezza un risultato veramente
entusiasmante. Dapprima Proxima Centauri si av&ieifa Terra, con una velocita di circa 5 chilometr
all'ora — un normale "passo d'uomo" — e succes&ménsi allontana, sempre alla stessa velocita.
Questo alternarsi regolare delle velocita radiaiipgte con un periodo di 11,2 giorni. Analisi @efliate
degli spostamenti Dopplehttps://en.wikipedia.org/wiki/Doppler_effect) risultanti mostrano la presenza un
pianeta di massa pari ad almeno 1,3 volte quella derra, in orbita a circa 7 milioni di chilometta
Proxima Centauri, circa il 5% della distanza Te3ade [3].

Guillem Anglada-Escudé commenta l'entusiasmo dafiimi mesi: "Continuavo a verificare la
coerenza del segnale ogni singolo giorno durantédenotti di osservazione della campagna Piccolo
Punto Rosso. | primi 10 erano molto promettentprimi 20 erano consistenti con le previsioni e
arrivati a 30 giorni il risultato era quasi definito, cosi abbiamo iniziato a scrivere l'articdlo!

Le nane rosse come Proxima Centauri sono stelle atpossono variare in modi diversi, alcuni dei
quali possono imitare la presenza di un pianetaef®dudere questa possibilita I'equipe ha anahgde
sotto osservazione ogni giorno la luminosita dellella e le sue variazioni durante la campagna
utilizzando il telescopio ASH2 all'Osservatorio €slal Explorations di San Pedro de Atacama
(http://www.spaceobs.com/en) in Cile e la rete di telescopi dellOsservatorith Las Cumbres.
(https://icogt.net). | dati di velocita radiale ottenuti durante i pdiiali brillamento della stella sono stati
esclusi dall'analisi finale.

Anche se Proxima b ha un'orbita molto piu vicifa pfopria stella madre di quanto accada nel Sestem
Solare con Mercurio intorno al Sole [v. immagineh&p://www.eso.org/public/italy/images/eso1629¢/ ], la
stella stessa € molto piu debole del Sole. Netastihe Proxima b si trova entro la zona abitabile
(https://en.wikipedia.org/wiki/Circumstellar_habitable zone) della sua stella e la stima della temperatura
superficiale é tale che permetterebbe la presenzzcqlia liquida. Nonostante il clima temperato
dell'orbita di Proxima b, le condizioni sulla sujpge potrebbero risentire dei brillamenti in
Ultravioletto e raggi X della stella, molto pittémsi di quello che la Terra subisce da parte did B].

In due diversi articoli http://www.ice.cat/personal/iribas/Proxima_b/) viene discussa l'abitabilita di Proxima
b e il clima potenziale di questo mondo. Il ristdta che non si puo escludere la presenza di amgia
sul pianeta ma, in questo caso, solo nelle zonsgleggiate, cioe nell'emisfero che si rivolge atklla
(nel caso di rotazione sincronattgs://www.eso.org/public/italy/videos/eso1629g/) oppure nella zona
tropicale (nel caso di risonanza 3:R&tgs://www.eso.org/public/italy/videos/eso1629h/). La rotazione di
Proxima b, la forte radiazione della stella e iatdi formazione del pianeta rendono il climaydesto
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pianeta molto diverso da quello della Terra, pengso € molto improbabile che il clima di Proxima b
abbia delle variazioni stagionali.

La scoperta segna l'inizio di ulteriori approfoeditsservazioni, sia con gli strumenti attuali [b¢ @on

la nuova generazione di telescopi giganti in castne, come il telescopio europeo E-ELT (European
Extremely Large Telescopehttp:/www.eso.org/public/teles-instr/e-elt/). Proxima b sara un obiettivo
primario per la ricerca di vita nell'Universo, fudal Sistema Solare. Il sistema di Alfa Centaunfatti
anche meta del primo tentativo da parte del gemes@no di viaggiare verso un altro sistema stellare,
progetto StarShotifps:/breakthroughinitiatives.org/Initiative/3).

Guillem Anglada-Escudé concludeMblti esopianeti sono stati trovati e molti ancona verranno
scoperti in futuro, ma cercare il pianeta potenziahte analogo alla Terra e poi trovarlo € stata
un‘esperienza indicibile per tutti noi. Le storiegé sforzi di molti di noi sono confluiti in quest
scoperta. | risultati sono un tributo a tutti quahianno contribuito. Il prossimo passo € la ricerdia
vita su Proxima b .

Note

[1] Oltre ai dati della recente campagR&colo Punto Rossd'articolo comprende contributi di scienziati channo
osservato Proxima Centauri per anni, tra cui memltioriginale programma UVES/ESO M-dwarf (Marktirster e
Michael Endl), e pionieri della ricerca di pianesitrasolari come R. Paul Butler. Sono state incarsghe osservazioni
pubbliche ottenute dell'equipe HARPS/Geneva neda@dr parecchi anni.

[2] I nome '"Pale Red Ddtsi riferisce alla famosa citazione di Carl Sagkgttps://en.wikipedia.org/wiki/Carl Sagan) che
vedeva la Terra come un puntino azzurntipg:/en.wikipedia.org/wiki/Pale Blue Dot). Poiché Proxima Centauri € una
stella nana rossa, inondera i suoi pianeti di verbiero rossastro.

[3] La rilevazione riportata oggi era possibilerteamente gia da 10 anni. Infatti erano gia stdéimuti segnali, se pure
di ampiezza inferiore. Ma le stelle non sono pdllgas lisce e inoltre Proxima Centauri € una atattiva. La misura
robusta della presenza di Proxima b e stata ptessibio dopo aver raggiunto una comprensione dettagli come la

stella cambia su tempi scala che vanno dai minilgi decine di anni attraverso osservazioni costdetla sua

luminosita con telescopi fotometrici.

[4] La possibilita concreta che questo tipo di pipossa contenere acqua e sostenere un tipdadsimile a quello

sulla Terra € materia di dibattito intenso ma pepili teorico. | principali problemi sulla preserdiavita sono dovulti

alla vicinanza della stella. Per esempio le foravigazionali probabilmente bloccano lo stesso tibpianeta in un di
perpetuo, mentre l'altro lato € avvolto da una engtérpetua. L'atmosfera del pianeta potrebbe aeehporare

lentamente o avere una chimica piu complessa dlagdella Terra a causa della radiazione piu irdenslla banda
dell'Ultravioletto e dei raggi X, soprattutto dutan primi miliardi di anni di vita della stellanlogni caso nessuno di
questi argomenti & dimostrato in modo conclusivahnan pud essere risolto senza osservazioni diretienae

caratterizzazione dell'atmosfera del pianeta. €raealoghi si applicano ai pianeti recentementwati intorno a

TRAPPIST-1lttp://www.eso.org/public/italy/news/eso1615/).

[5] Alcuni metodi di studio dell'atmosfera di unapeta dipendono dal fatto che passi di fronte [@itgoria stella cosi
che la luce stellare possa attraversare I'atmosdfaante il viaggio verso la Terra. Al momento m#alcuna evidenza
che Proxima b transiti di fronte al disco stellddla stella madre e sembra che siano poche leapildh che cio

accada, ma sono in corso osservazioni dedicatdfec&ee questa possibilita.

Ulteriori Informazioni

Questo risultato e stato descritto nell'articolo téxrestrial planet candidate in a temperate cabitund Proxima
Centauri”, di G. Anglada-Escudé et al., pubblicdédia rivistaNatureil 25 agosto 2016.

L'equipe € composta da: Guillem Anglada-Escudé é@udary University of London, London, Regno UnitBgdro J.
Amado (Instituto de Astrofisica de Andalucia - CSiGranada, Spagna), John Barnes (Open UniversitifprmM
Keynes, Regno Unito), Zaira M. Berdifias (Institak® Astrofisica de Andalucia - CSIC, Granada, SpagRaPaul
Butler (Carnegie Institution of Washington, Depagtrnh of Terrestrial Magnetism, Washington, USA), ®a. L.
Coleman (Queen Mary University of London, LondorggRo Unito), Ignacio de la Cueva (Astroimagen, dbiz
Spagna), Stefan Dreizler (Institut fir Astrophys#eorg-August-Universitat Gottingen, Gottingen, @ania), Michael
Endl (The University of Texas at Austin e McDon&@bservatory, Austin, Texas, USA), Benjamin Giegérstitut fur
Astrophysik, Georg-August-Universitat Gottingen, ttigen, Germania), Sandra V. Jeffers (Institut Agtrophysik,
Georg-August-Universitat Gottingen, Goéttingen, Gania), James S. Jenkins (Universidad de Chile,i&pmtCile),
Hugh R. A. Jones (University of Hertfordshire, Hiltl, Regno Unito), Marcin Kiraga (Warsaw Univeysit
Observatory, Warsaw, Polonia), Martin Kirster (Malanck-Institut fir Astronomie, Heidelberg, GerngniMaria J.
Lépez-Gonzéalez (Instituto de Astrofisica de And&@uc CSIC, Granada, Spagna), Christopher J. Mdiwstitut fiir
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Astrophysik, Georg-August-Universitat Gottingen,ttBigen, Germania), Nicolas Morales (Instituto dstrafisica de
Andalucia - CSIC, Granada, Spagna), Julien Moriabgiratoire Univers et Particules de Montpellierjvdrsité de
Montpellier & CNRS, Montpellier, Francia), Richa”Rl Nelson (Queen Mary University of London, Lond&ggno
Unito), José L. Ortiz (Instituto de Astrofisica dedalucia - CSIC, Granada, Spagna), Aviv Ofir (Wednn Institute
of Science, Rehovot, Israele), Sijme-Jan Paardeko@@ueen Mary University of London, London, Reduoito),

Ansgar Reiners (Institut fur Astrophysik, Georg-AsttUniversitat Gottingen, Goéttingen, GermaniapyERodriguez
(Instituto de Astrofisica de Andalucia - CSIC, Gada, Spagna), Cristina Rodriguez-Lopez (InstitwdAdtrofisica de
Andalucia - CSIC, Granada, Spagna), Luis F. Sammi@nstitut fir Astrophysik, Georg-August-Unive Goéttingen,
Gottingen, Germania), John P. Strachan (Queen Maiyersity of London, London, Regno Unito), Yianfisapras
(Astronomisches Rechen-Institut, Heidelberg, GeiajamMikko Tuomi (University of Hertfordshire, Hagld, Regno
Unito) e Mathias Zechmeister (Institut fur Astroplky Georg-August-Universitat Géttingen, Gétting&grmania).

L'ESO (European Southern Observatory, o Ossereatérustrale Europeo) € la principale organizzazione
intergovernativa di Astronomia in Europa e l'osa¢ovio astronomico pit produttivo al mondo. E soste da 16
paesi: Austria, Belgio, Brasile, Danimarca, Finlandrrancia, Germania, Italia, Paesi Bassi, Poldhiatogallo, Regno
Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia, e Svizp#ira,al paese che ospita I'ESO, il Cile. L'ESOIg& un ambizioso
programma che si concentra sulla progettaziondruzisne e gestione di potenti strumenti astronomiécterra che
consentano agli astronomi di realizzare importaatperte scientifiche. L'ESO ha anche un ruolo whtg nel
promuovere e organizzare la cooperazione nellacacastronomica. L'ESO gestisce tre siti osservatiici al mondo
in Cile: La Silla, Paranal e Chajnantor. Sul PakaaSO gestisce il Very Large Telescope, ossen@tastronomico
d'avanguardia nella banda visibile e due telespepisurvey. VISTA, il piu grande telescopio perveyr al mondo,
lavora nella banda infrarossa mentre il VST (VLTn®y Telescope) € il pil grande telescopio protetta
appositamente per produrre survey del cielo in Mséile. L'ESO ¢ il partner principale di ALMA] piu grande
progetto astronomico esistente. E sul Cerro Armagzpwicino al Paranal, 'ESO sta costruendo I'EemopExtremely
Large Telescope o E-ELT (significa Telescopio EemiEstremamente Grande), un telescopio da 39 rmle#ri
diventera il piu grande occhio del mondo rivolto al ciélo

Links

http://www.eso.org/public/archives/releases/sciencepapers/eso1629/es01629a.pdf
http://www.ice.cat/personalfiribas/Proxima_b/

https://palereddot.org/

https://www.youtube.com/watch?v=xge1cxV6Urk&list=UL

Questa rappresentazione artistica mostra una veduta della superficie del pianeta Proxima b in orbita intorno alla nana rossa Proxima
Centauri, la stella piu vicina al Sistema Solare. La stella doppia Alfa Centauri AB appare nellimmagine in alto a destra rispetto a
Proxima. Proxima b € poco pil massiccia della Terra e si trova all'interno della zona abitabile di Proxima Centauri, la zona in cui le
temperature permettono all'acqua eventualmente presente sul pianeta di rimanere allo stato liquido. Crediti: ESO / M. Kornmesser

http://www.eso.org/public/italy/news/eso1629/?lang
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